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1,6-Liter/55-kW-Motor

Der Blick in den Motorraum sines Astra mit 1,6-Liter/55-kW-Motar 1 — Federbein; 2 — Schaibenwaschwasser-
behélter; 3 - Drehstrom-Lichtmasching; 4 - Lenkgsetriebe; 5 — Gaszug; & — Multec-Zentraleinspritzung; 7 -
Bremskraftverstarker; 8 — Bremsflissigkeitsbehdlter; 3 - Kihimittal-Ausgleichbahélter; 10 — Oktanzahl-
Kodierstecker; 11 - Zindspule; 12 — Batterie; 13 — Vorratsbehilter der Sarvolenkung; 14 — Zindverteiler; 15 -
Kihlerventilator; 16 — Oleinflllstutzen; 17 — Olpailstab:; 18 - Offiter: 19 - Lambda-Sande: 20 — Auspufflrim-
mer; 21 — Zahnriemen-Abdeckung; 22 - Luftfitergehiusa.



Motorraumbild

1,6-Liter/74-kW-Motor
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im Motorraum eines 1,6-Liter-Astra mit dem T4-kW-Achtventimotor sehen Sie folgende Bauteile: 1 -
Federbein: 2 = Schaibenwaschwasserbehdlter; 3 — Drehstrom-Lichtmasching; 4 - Drosselklappenstutzen der
Multec-M-Einspritzung; 5 - Gaszug; 6 - Bremskraftverstarker; 7 — Bremsfllssigkeitsbehditer; 8 — Relaiskasten,
9 = Kihimittel-Ausgleichbahditer; 10 = ABS-Hydraulikeinheit; 11 — Oktanzahl-Kodierstecker; 12 - Batterie; 13 -
Vorratsbehilter der Servolenkung; 14 = DIS-Zindmodul; 15 — Oleinflilistutzen; 16 = Olpeilstab; 17 - Offilter;
18 = Lambda-Sonde; 18 = Auspuffkrimmer; 20 - Zahnriemenabdeckung; 21 Kailnppenriemen, 22 -
Lufthiltergehause,



Herz im Viertakt

Micht zu Unrecht wird der Motor im Auto biswellen als das Herz des Wagens bazeichnet. Denn ohne solche
kilnstliche Kraftquelle wére unser Opal kein Salbstbeweger (Verdautschung von «Automobil).

Das folgende Kapitel beschreibt neben der Arbeitswelse des Motors wichtige Einzelleile, gibt Anleitung fGr
arfordarliche Wartungsarbeiten und méglicha Reparaturen. Damit dirfte as lhnen galingen, die Kraftquells in
Inrem Astra moglichst lange aktiv zu erhaltan.

Blick in den Motorraum

Baim Astra haben wir Zum einen den herkommlichen Motor mit 2wel Ventilen pro 2ylinder, Diesen Motor
nennan wir nach der Anzahl der Ventile Achtventiler.

Zum anderen gibt es das leistungsstirkere Trebwerk mit vier Ventilen j@ Brennraum = den Sechzehnventiler
oder kurz 16V,

Bidttern Sie zurlick zu den Motorraum-Abbildungen ab Seite 8. Dann sehen Sie auf Anhieb die typischen
Markmale der im Astra eingabauten Motoran,

Motortyp CH4NI | X168 | C16NI | C165E lxum C18NZI | CHIBNMEL | C18XE | C20ME
Hubraum om’ 1389 | 1588 1598 1508 1589 1798 1798 | 1799 1998
Ventile a { [ 8 8 18 a 18 16 a
Laistung KW 4“4 | 52 56 T4 T 66 a5 92 as
bai Drehzahi  1/min 5200 | 5000 | 5300 5800 | 6200 S400 400 5800 5400
Drshmoment  Nm mwm | @ | 1S 135 | 148 145 168 168 170
bei Drehzahi  1/min 2800 2000 | 2000 300 00 3000 4000 4800 2600
Vardichtung L e | an a.8:1 10.5:1 8.2 10.8:1 10,8:1 220
Garmigche Muftec- | Muftec- | Muflec: | Multec-M- | Mullec-5- | Multec- Samibec- Simtec- | Motronic-
aufbarartung I-rlrilh-Zmlrilh| n-wmmmm Vierpunki- | Vierpunkt- | Vierpunii-

Die Einzelteile
Wer sich fir die Funktion des Motors interessier, findet im folgenden die wichtigsten Teile herausgegritfen und
beschrieben, bevor wir zu den Wartungs- und Reparaturarbeiten komman,

Kolben und Die aus Leichtmetall gegossenan (Achtventiler) bzw. geschmiadaten Kolben (16V) basitzen sine Stahleinlage,
Zylinder weiche die Warmedehnung vermingert. Im oberen Drittel jedes Kolbens sind drei Kolbenringe elastisch in
AT S e
: "E-'Fl‘ | " » . .

Din Ansicht des 1,4-/1 8-Liter-Motors mit schi Ven-
tilan zeigt lolgends Bauteils:

1 = Zylinderkopfdeckel;

2 = vorders Zahnreman-Abdeckung:

2 = Fur bl e - Kad i riarmasn rad;

A = Oldruckschalier;

&= Lichtmaschine;

B = Anlassar;

T = Multec-Zentralelnspritoung;

B = Zindverisdlar,
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Bnmichl dos 2,0-Liter-Motors mit Motronle-Vierpunkteln-
spritzung von vorn rechis:

1 = Ansaugkriimmar;

2 = vordare Zahnriemen-Abdeckung;

3 = Lichtmaschinan - adrismen;

4 = Kurbelwellen-Keilremanschelbe;

& = Otfiltar;

& — Drohstrom-Genarator;

T = Anlassor;

8 = Schwunguchelba.

antsprechende Nuten im Kolben eingebettet. Sie dricken fedemd gegen die Zylinderwand, Die beiden obaren
Kolbenringe verwehren dem Gasgemisch den Weg aus dem Verbrennungsraum nach unten ins Kurbelge-
hiuse, wihrend der untere Olabstreifring verhindert, daB allzuviel Schmiersaft vom Kurbelgehiiuse in den
Brennraum gelangt. Im Kolbenboden ist eine Mulde vorhanden. Diese ermoglicht den Ventilen gendgend
Bewsagungsfreiheit.

Die Zylinder, in denen die Kolben auf und ab laufen, sind in das GrauguBmaterial des Motorblocks eingeartei-
tet. Die Zylinderbohrungan sind im sogenannten Kreuzschiiff gehont (geschiffen). Die Wandungen ddrfen nicht
vollig glatt sein, weil sonst das zur Schmierung notwendige Ol nicht daran haften kann. Die Bohrungen der
Zylinder sind um 0,03 mm weiter als die zugehdngen Kolben. Bei Motorlbarholungen kinnen die Zylinderiauf-
bahnen - je nach Grad des Verschieiies = um mehrere hundertstel Millimeter ausgeschiiffen werden. Fir jedes
Schieifmall gibt es passanda Kolben.

Aufgabe der Kurbelwelle ist es, die geradlinige Bewegung der in den Zylindem auf und ab lautenden Kolben in
eine Drehbewegung umzusetzen. Zur Verbindung der Kolben mit der Kurbelwelle dienen an beiden Enden
drehbar gelagerie Pleualstangen.

Die einzelnen Kripfungen der Kurbelwelle sind beim Vierzylinder um 180° zueinander versetzt, wobei die
Kurbein fir den 1. und 4. Zylinder sowie fir den 2. und 3. Zylinder gleich ausgerichtet sind. Flr vibrationsarmen
Lauf sitzen in Gegennchiung der Kurbelzapfen unwuchtausgleichende Gegengeawichte.

Um ain Durchbiegen der Kurbelwelle im Betrieb zu vermeiden, ist sie an finf Stellen im Motorblock gelagen.
Jede Kurbel, auf der eine Plevelstange sitzt, ist demnach auf beiden Seiten durch ein Kurbelwellenlager
gastitzt,

In digsar Zaichnung sind olgenda Teile des 1,0-
Liter/18V-Motors baziffert:

1 = EinlaBkrimmar-Dbartesl;

2 = Auslalinochenwelle;

§ = Kedrippanriemenrad des Klimakomprassors;
8§ = Spannrolle des Fadlrppenriemans;
7 = Kedirippenriemaen- Antrisbsrad;
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Zum Kurbsltrieb alnachlieblich der Kolben gehdren dis folgendon Teile:
1 = Kooy,

2= Kolbanbolzen;

3= Kolbanringas;

4 = Plsual;

& = Lagerschals;

# = Bohwungschaiba mit Zehnkranz flie don Anlasasr;

T = Kurbabwalle;

Auch die Lagerzapfen der Kurbalwelle und deren Plausllagerzapfen kinnen nachgeschlitfen wardan, und zwar
im Durchmesser wie in der Breite. Den gednderten MaBen antsprechend stehen passende Lagerschalen als
Ersatztail zur Verfigung.

Am hinteren Enda dar Kurbelwalle sitrt eine Scheibe mit dem Zahnkranz fir das Ritzel des Anlassers. Das ist
entweder die Schwungscheiba, auf welche die Kupplung und damit die Varbindung zum Getriebe montiert ist,
oder die Antriabsscheibe, an die der Drehmomentwandler der Gatriebeautomatik geschraubt ist. Am vorderen
Ende der Kurbelwalla sind das Antriebsrad tir den Zahnrieman angeschraubt sowie die Keillnemenscheibain).
AuBerdem sitzt vorn auf der Kurbalwella noch die Olpumpe.

Die vier Pleuel sind zusammen mit jo zwel Lagerschalenhdften aul ihren Zapfen an der Kurbalwelle montiar.
Die Verbindung zwischen Pleusd und Kolben basteht aus einem Kolbenbolzen. Dieser wird beim Achiventiler
bei erhitzter Plaualstange in das Pleuelauge und zugleich in das Kolbenbolzenauge singesalzt. Dadurch sitzt er
im Pleuel fest und im Kolben drehbar.

Beim 16V ist in das Pleuelauge eine Bronzebuchse eingeprelt, in der der Kolbenbolzen -schwimmend-
gelagert ist. Darunter ist zu versiehen, dal sich Kolben und Kolbenbolren aul dem Plewal elwas zur Saite
bewegen konnen. Pleual gibt s in sechs Gewichlsgruppen. Der Gewichisunterschied der vier Plauel
untereinander darf maximal 8 g betragen.

Der Achtventiler

I
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Wegen besserer Wirmeleitfahigheit und aus Gewichtsgrinden besteht der Zylinderkop! aus Leichimeatall, Die
Ventilsitze sind bei erhitztem Zylinderkop! eingesetzt und dadurch nach dem Abkiihlen fest eingeschrumpft,
Die Zindkerzen sind jeweils direkl in eingeschnittene Gewinde im Zylinderkop! eingeschraubt. Dieses
Gewinde kann beschidigt werden, wenn eine Zindkerze zu fest angezogen oder schriig angesetzt und mit
Gewalt eingedraht wird.

Oben langs im Zylinderkopf sitzt die Nockenwelle, Ske ist finffach gelagen. Mit ihren eifbrmigen Nocken
bewirkt sie, daBi die Ventile bei bestimmten Kolbenstellungen &ffnen und schlisBen. Form und Anordnung der
Nocken bestimmen die Ventilsteverzeiten. Dan Antrieb der Nockenwelle besorgt die Kurbalwelle dber sinen
Zahnriamen,

Die «hdngenden- Ventile werden auf kurzem Ubertragungsweg gesteusr: Die Nocken dricken auf die
Schwinghebal — eine Art Zwischenlager — und dber diese gegen die Krah dar Ventilfedarn aul die Vantile, So
wird ain Spalt zwischan Ventiltaller und Ventilsitz frel, das Ventil &ffnet. Baim Wailerdrahen des Nockens drickt
die Ventifeder das Ventil wieder in Schliefstallung.

Die EinlaB- und Auslafventila sind im Zylinderkop! zusinander versetzi angeordnet, und jeweds ihnen
pegeniiber sind HydrostbBel (hydraulische Ventilspiolausgleicher) eingesetzt. Diese HydrostSlel gleichen
Léngenanderungen der Ventile aus, die durch Temperatureinflisse und Verschiai auftreten. Die Wirkung des
HydrostéBels (baertragt sich auf das Ventil (ber den Schwinghebal, Somil ist eine splelfrele Arbell des ganzen
Ventiltriebs gesichert, und es entfillt das sonst notwendige Nachstellen des Ventilspials,

Der Gemischeinlad befindet sich in Fahririchtung hinten, die AuslaBkanfile sind aul der vorderan Saita.
Entsprechand dieserm Querstromprinzip haben auch die Einlaf- und AuslaBventile (hre Position,

Die Ventile werden in legiarten GrauguBfiihrungen bewegt, welche im Zylinderkopf aingepreft sind, Oberhalb
jeder Flhrung ist eine Ventilschaftabdichtung aufgesetzt. Alle AuslaBventile verflgen Uber »Roto Caps«



Hipr ist dor Aufbau des Tylinderkoples am Achtventilmotor dargestndil,
Bazsichnot sind:

1 = Tylindarkopideckel;

2 - Dichiung;

1 = Hockenwlangahbiuse;

i = Nockenwel e,

5 = Ventiltadar;

6= Zylinderkopl;

T = Vantll;

A= Zahnrisman,

(Ventildrehvorrichlungen). Sie drehen das Ventil bei jedem Hub um einige Grad, womil das Einschlagen der
Sitzfidche und dadurch Kompressionsveriust hinausgezogert wird,

Bai Fahrzeugen mit Vertelerzindung traibt dia Mockenwelle (ber einen Mithehmer an ihram hintéren Enda
noch den Zindverailer an,

Bekanntlich haban wir im Astra ainen Viertaktmotor, der das Gemisch aus Kraftstolt und Luft 1. ansaugt,
2. vardichtat, 3. zlndet und dia verbrannten Gase 4. wieder ausstéBt. Flrs Ansaugan daer Frischgase und das
Ausschieben der Allgasa bleibt dem ventilgestauerten Verbrannungameotor nur wenig Zeit, Weder kann die
Mockenwelle die Ventile schlagartig &ffnen noch vermigen sie die Ventifedemn derartig schnell zu schllefien,
Deshalb sind die Nocken so geformt, dal das EinlaBventil bereits gegen Ende des AuslaBtakis &ffnat und arst
dann schlied, wenn der Kolben nach Beendigung des Ansaughubs wieder verdichtend aufwirsstrabt, Das
Auslafiventil &ifnet schon vor AbschluBl des Arbailstakls und schlieBt erst, wenn der Kolben bereits wieder
Frischgas ansaugt. Bende Ventile sind deshalb einen Sekundenbruchteil gleichzeitig gedtinet, wenn der Kolben
im Oberen Totpunkt (OT) vom AusstoBen zum Ansaugen umkehrt, Diese Zeitspanne wird mit Ventiliberschnai-
dung bazaeichnet.

Alla Astra-Modelle basitzen hydraulische Ventilspislausgleicher, sogenannte Hydrostdfel. Diese Einrichtung
armbglicht, dal die Kontrolle des Ventilspiels entfallen kann: Der Ventiltrieb arbeitet spielfrel, aber dennoch ist
dafir gesorgt, daf die geschlossenen Ventile fest auf dem Ventilsitz aufliegen und damit einwandfrai
abdichten, Akustisch wahmehmbarer Vorzug der HydrostdBal: Der spielfrele Ventitrieb arbaitat gerauschir-
rmiar als der harkimmlicha,

Fingerzeige: Lagerschadeniihnliche Klappergeriiusche kann ein Motor mit HydrostéBeln nach liinge-
ran Standzeiten kurz nach dem ersten Motorstart verursachen. Dieser Effekt tritt auf, wenn alles Ol aus
den HydrostéBeln ausgelaufen und dadurch wieder Spiel im Ventiltrieb entstanden ist. Kein Grund zur

Hiir {8t disr Aufbau dos hydeaulisehan
Yentilsplelnusgielchers (HydrostSiel)
baim Achiveantiler-Molor gezedgl:

1 = Diresarvoir;

2 = Olzarfubvr;

3= Druckkammars;

4 = Kolben (bewaglichl

5 = Druckrylinder (lestatehond);

6 = Hichachlagventil;

T = Expansionsieder.
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Besorgnis: Das Gerfiusch verschwindet nach kurzer Zeit, der Ventiltrieb arbeitet wieder geriiuschirei.
Klappert ein einzelner HydrostiBel léngere Zeit oder sogar noch bei warmem Motor, mu er ersetzt
warden.

Bmgnammvmﬂgdanmﬂlmdunﬁcmmmlaufdaﬁmmamﬂbﬂ'nimﬂnhmmindm
Olireservoir des HydrostSBels. Nach Passieren des Rickschlagventils im StéBel flieBt der Schmierstoff in die
momentan noch villig druckiose Druckkammer und flllt diese ganz aus.

Parallel zu diesem Vorgang drickt die Expansionsfeder den Kolben spielfrai an den Schwinghebel, der
seinerseits spielfrai an einem Nocken der Nockenwelle wie auch am Ventilschaftande anliegt.

Draht sich nun dis Nockenwelle und driickt ibr exzentrischer Nocken gegen den Kolben des Hydrostiiels, so
steigt der Druck in der Druckkammer, Das Rlckschlagventil verschlieft die Zulaufoohrung und sorgt daflr,
daf kein Ol mehr entweichen kann. Da sich das O nicht komprimieren (in sich zusammendriicken) LHAt, ist
damit sine starre Verbindung zwischen Hydrostéfel, Schwinghebel, Nockenwelle und Ventilschaftende
hergastellt. Das Ventil kann also durch die Kraft des Nockens niedargedrickd warden,

Mach dem Schliefen des Ventils entsteht durch Leckdlveriust ain geringflgiges Ventilspiel, das aber durch die
Expansionafader = sie drickt den Kolben nach obean - sofort wiader ausgeglichen wird, In das vergroferts
Volumen der Druckkammer strémt nun bei getffnetem Ruckschlagventl wieder Ol nach. Damit st der
HydrostdBel bereit zur ndchsten Ventilbetiétigung.

Fir die obenliegende Nockenwelle dient der von der Kurbelwelle in Bewegung gesetzrte Zahnriemen als
gerduscharmes Antriebselement. Der gezihnte Gummiriemen mit Stahidrahteinlage arbeitet verschieiBfrei,
zumal die Gummimischung des Zahnrismens auch fir eine Trockenschmierung des Riemantriabs sorgt.
AuBerdem treibt der Zahnnemen die Wasserpumpe an, die durch ihren exzentrischen Einbau zugleich als
Spannvomichiung dient.

Die 1,4-/1,6-Liter-Motoren basitzen seit Anfang eine automatische Spannvorrichtung, die (brigen Motoren seit
Modelljahr 1993. Eine spezielle Spannrolle driickt mit konstanter Federkraft auf den Zahnriemen.

Die Dichtung zwischan Motorblock und Zylinderkopt mull dafir sorgen, dall die Verbrennungsriiumea und die
Kandle fir das Klhimittel voneinander getrennt bleiben, wobei sie auch kein Schmierl hindurch lassen darf,
Sie mul hohen Temperatur- und Druckschwankungen widerstahan.

Bei den Astra-Motoren handelt as sich um eine «setzarme« Zylinderkopfdichtung. Deshalb mlssen bei der
Montage des Zylinderkopfes die Schrauben unter Einhaltung besondarer Arbaitafolgan angezogen werden,

Der Sechzehnventiler

Die Kurzbezeichnung eines Sechzehnventilimotors lautet ~-DOHC 16V=. Das steht fir dia englische Bazeich-
rung =~Double Over Head Camshaft 16 Valves- oder aul Deutsch -zwei obenliegenden Mockenwellan und 16
Ventile=, Solch ein Sechzehnventiler gilt als typischer Hochleistungsmotor,

Eines dar Grundprobleme des Viertakimolors ist es, die Zylinder wihrend des Ansaugtakts mit der ausreichen-
den Meange Kraftstott/Luft-Gemisch zu fillen. Das Problem vergriBert sich mit steigender Drehzahl, weil ja die
Ventil-Offnungszeiten dadurch immer kirzer werden. Der Techniker spricht von Flllungsverlusten, Dem zu

Quarschnitt des 1,8-Lites/18V-Molors. Bazeichnat sind;
1 = Plousl;



