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Lieber Leser

obwohl die Automobile von Modellgeneration zu Modellgene-
ration technisch wesentlich aufwendiger und komplizierter
werden, greifen von Jahr zu Jahr immer mehr Heimwerker
zum »So wird's gemacht«-Handbuch. Die Erklarung dafir ist
einfach: Weil die Technik des Automobils komplizierter ge-
worden ist, kommt man selbst als Fachmann bei Wartungs-
und Reparaturarbeiten am Fahrzeug ohne eine spezielle An-
leitung nicht mehr aus.

Auch der fachkundige Hobbymonteur, der sein Fahrzeug
selbst wartet und repariert, sollte bedenken, daf3 der Fach-
mann viel Erfahrung hat und durch die Weiterschulung und
den standigen Erfahrungsaustausch (ber den neuesten
Technikstand verfiigt. Mithin kann es fir die Uberwachung
und Erhaltung der Betriebs- und Verkehrssicherheit des ei-
genen Fahrzeugs sinnvoll sein, in regelmaBigen Abstanden
eine Fachwerkstatt aufzusuchen.

Grundsatzlich muf3 sich der Heimwerker naturlich dartiber im
klaren sein, daf man mit Hilte eines Handbuches nicht auto-
matisch zum Kfz-Mechaniker wird. Auch deshalb sollte man
nur solche Arbeiten durchfiihren, die man sich selbst zutraut.
Das gilt insbesondere fur jene Arbeiten, die die Verkehrssi-
cherheit des Fahrzeugs beeintrachtigen kénnen. Gerade in
diesem Punkt sorgt das »So wird's gemacht«-Handbuch je-
doch fur praktiziete Verkehrssicherheit. Durch die
exakte Beschreibung der erforderlichen Arbeitsschritte und
den Hinweis, die Sicherheitsaspekte nicht auBer acht zu las-
sen, wird der Heimwerker vor der Arbeit entsprechend sensi-
bilisiert und fachlich richtig informiert. Auch wird darauf hin-
gewiesen, im Zweifelsfall die Arbeit lieber einem Fachmann
zu Uberlassen.

Vor jedem Arbeitsgang empfiehlt sich ein Blick in das vorlie-
gende Buch. Dadurch werden Umfang und Schwierigkeits-
grad der Reparatur offenbar. AuBerdem wird deutlich, wel-
che Ersatz- oder Verschleifteile eingekauft werden miissen
und ob unter Umstanden die Arbeit nur mit Hilfe von Spezial-
werkzeug durchgefihrt werden kann.

Fir die meisten Schraubverbindungen ist das Anzugsmo-
ment angegeben. Bei Schraubverbindungen, die in jedem
Fall mit einem Drehmomentschilssel angezogen werden
miissen (Zylinderkopf, Achsverbindungen usw.), ist der Wert
fett gedruckt. Nach Méglichkeit solite man generell jede
Schraubverbindung mit einem Drehmomentschlissel anzie-
hen.

Das vorliegende Buch kann naturlich auch nicht auf jede ak-
tuelle, technische Frage eingehen. Dennoch hoffe ich, dafi
die getroffene Auswahl an Reparatur-, Wartungs- und Pfle-
gehinweisen in den meisten Fallen die auftretenden Proble-
me zufriedenstellend lost.

Riidiger Etzold
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Die wichtigsten Motordaten

Modell VW Bus
Kennbuchstaben DF DG GW MV DJ Sl
Fertigung von — bis 10.82-12.80 {10.82-10.92 | 1083-785 | 285-1092 | 285-1092 | 8.89-1290
Hubraumccm 1913 1913 1913 2109 2109 2109
Leistung kKW bei 1/min. 44/3700 57/4600% 66/4600 70/4800% 82/4800 68/4500
PS bei 1/min. 60/3700 78/4600 90/4600 95/4800 112/4800 92/4500
Drehmoment Nm bei 1/min 140/2200 141/2600 147/2800 160/2800 174/2800 154/2800
Bohrung mm & 94,0 94,0 94,0 94,0 94,0 94.0
Hubmm 68,9 68,9 68,9 76,0 76,0 76,0
Verdichtung 8.6 8.6 8.6 9.0 10,5 9.0
Steuerzeiten bei 1 mm Ventilhub;
EinlaB offnetvor OT 4"nach 544 &’ 107 10 10°
EinlaB schlieftnach UT 26 34°/30°Y 34 48" 48 48
Auslaf 6ffnetvor UT 36 3836 38" 50" 50 50"
AuslaB schlieBt nach OT 14°vor 4°/8"vor" 4 0 0 o
Kraftstoff ROZ mind. 91 bleifrei 91 bleifrei 98 bleifrei 91 bleifrei 98 bleifrei 91 bleifrei
Vergaser/Einspritzanlage 34 PICT 2E3Y Digijet Digifant Digijet Digifant
Zindanlage TSZ-H TSZ-H TSZ-H Digifant TSZ-H Digifant
Zundfolge 1—4-3-2 1—4-3-2 1-4-3-2 1—-4-3-2 1=4-3-2 1—4-3-2
Katalysator - - - X - X
Lambda-Regelung = 3= — X = X

Y'\Wird nur in Fahrzeugen mit Heckantrieb und Schaltgetriebe verbaut. Dieser Motor erfiillt die Gerauschvorschriften der EG.
2 Schweiz-Ausfihrung: 54 kW (73 PS) bei 4000/min, 150 Nm bei 2600/min.
3 Schweiz-Ausfihrung: 64 kW (87 PS) bei 4000/min.

 Seit 1.86.

% Ab 3.87 je nach Modell und Ausstattung auch mit 2 E 4-Vergaser (mit elektronischer Leerlaufstabilisierung).

10



Entluftungsventil
zum Kuhlmittelauffullen
offnen

zum Kihler

Thermoschalter, 10 Nm

fur: Ansaugrohrvorwarmer,
Startautomatik - nur
57 kW-Motor

Mit Ohmmeter prufen:

unter 55 C = 0 Ohm

uber 65 C = = Ohm

vom Kuhler

vom Ansaugrohr bzw. Vergaser

zum Wirmetauscher

20 Nm

vom Warmetauscher

20 Nm

zum Ausgleichbehalter

Nachfiillbehalter
min. und max. Markierungen beachten,
Kuhimittel auffullen

19251

57



Storungstabelle Vergaser

Voraussetzungen fur das Abstellen von Fehlern anhand dieser Tabelle sind eine einwandfreie Einstellung und Funktion des
Motors. aller Nebenaggregate sowie ein dichtes Saugrohr und eine korrekte Steuerung der Vorwarmung im Luftfilter, AuBer-
dem ist zu prifen, ob Kraftstoff mit dem vorgesehenen Druck zum Vergaser gefordert wird.

Storung

Magliche Ursache

Abhilfe

1. Der kalte Motor springt
nicht an

1.

Starterklappe schlieBt nicht

a) Starterdeckel steht nicht auf
Markierung

b) Starterklappe schwergangig

c) Bimetallfeder defekt oder
ausgehangt

. Drosselklappe nicht weit genug

gedffnet

Auf Markierung stellen

Gangbarmachen

Erneuern oder einhangen

Drosselklappenspalt einstellen

2. Motor bleibt nach dem
Kaltstart stehen

. Starterklappe offnet nicht

a) Starterklappe schwergangig

b) Starterklappenspalt
zu groB/zu klein

c) Startermembrane oder Schlauch
zur Membrane defekt

. Starterklappe offnet zu welt

. Drosselklappe ist nicht genigend

angestellt

. Nicht gentgend Kraftstoff in der

Schwimmerkammer durch
Ausdampfen bei heif abgestelltem
Motor

Gangbarmachen

Einstellen

Erneuern

Einstellen

Drosselklappenspalt einstellen

Durchstarten

3. Motor bleibt vor
Erreichen der Betriebs-
temperatur stehen

ha

. Wie unter 2. 1—3

. Leerlaufeinstellung nicht wie

vorgesehen

. Starterklappe offnet

zu schnell/zu langsam

a) Starterdeckel nicht auf
Markierung

b) Keine Beheizung

c) Bimetallfeder defekt oder
ausgehangt

. Vereisung durch hohe Luftfeuchtigkeit

Wie unter 2. 1—3
Drehzahl und CO-Vol.-% einstellen

Auf Markierung stellen
AnschluB wieder herstellen, evtl. Starter-
deckel erneuern

Starterdeckel erneuern oder Feder einhangen

Kraftstoffzusatz AOS 150 000 03
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Achtung: Wo vorhanden, links und rechts Halter fur Schall-
dampfer beim Befestigen des Schalldampfers mit anschrau-
ben.

® Schrauben am Zylinderkopf und an der Verbindung Schall-
dampfer/Abgasrohr mit 20 Nm anziehen.

® Vergasermotor: Amrechten Abgasrohr die beiden Schlau-
che fur Ansaugluftvorwarmung aufschieben und mit Schel-
len sichern.

® Katalysatorfahrzeuge: Falls ausgebaut, Lambda-Sonde
einbauen. Nur Gewinde der Lambda-Sonde mit V.A.G-
Spezialfett G5 bestreichen. G5 darf nicht an die Schlitze,
beziehungsweise Bohrungen des Sondenkdrpers kom-
men. Sondenkorper der neuen Lambda-Sonde moglichst
nicht berthren, nicht verschmutzen. Lambda-Sonde mit 50
Nm in das Abgasrohr, beziehungsweise den Katalysator
einschrauben. Stecker fiir Lambda-Sonde zusammenf-
gen.

Fahrzeuge mit Katalysator

Je nach Modell und Ausstattung hat der VW BUS einen Kataly-
sator. Der Katalysator erfordert, daB der Motor grundsatzlich
mit bleifreiem Benzin betrieben wird. Fir Fahrzeuge mit gere-
geltem Katalysator muB auBerdem ein regelbarer Gemischbild-
ner vorhanden sein.

Unter einem regelbaren Gemischbildner verstehen die Techni-
ker einen Vergaser oder eine Einspritzanlage, bei der das Ver-
haltnis von Kraftstoff zu Luft in Abhangigkeit von den Fahrzu-
standen und vom Sauerstoffgehalt im Abgas standig verandert
werden kann. Mit einem herkémmlichen Vergaser ist das nicht
maglich, da er keine entsprechende Steuereinheit besitzt. Aus
diesem Grund greifen die Techniker entweder auf einen elek-
tronisch regelbaren Vergaser oder eine Einspritzanlage
zurtick.

Die Steuerungsbefehle erhélt der Gemischbildner von der
Lambda-Sonde, die vorn im Abgaskrummer sitzt und hier vom
Abgasstrom umspllt wird. Die Lambda-Sonde ist ein elektri-
scher MefBfuhler, der den Restgehalt an Sauerstoff im Abgas
durch elektrische Spannungsschwankungen anzeigt und
Ruckschltsse auf die Zusammensetzung des Luft-/Benzin-
Gemisches ermoglicht. In Bruchteilen von Sekunden kann die
Lambda-Sonde entsprechende Signale an die Steuereinheit
des Gemischbildners weitergeben und dadurch das Kraftstoff-
Luftverhaltnis standig veréandern. Das ist einerseits erforder-
lich, da sich ja die Betriebsverhaltnisse (Leerlauf, Vollgas) stan-
dig andern. zum anderen aber auch. weil nur dann eine Nach-
verbrennung im Katalysator erfolgt, wenn noch gentugend Ben-
zin-Anteile im Motor-Abgas vorhanden sind.

Damit es also bei einer Temperatur von +300 bis +800 Cim
Katalysator (berhaupt zu einer Nachverbrennung kommen
kann, muB das Kraftstoff-Luftgemisch mehr Kraftstoffanteile
aufweisen, als fur die reine Verbrennung erforderlich ware. Mit-
hin muB bei Katalysatorbetrieb mit einem um bis zu 5 Prozent
hoheren Kraftstoffverbrauch gerechnet werden.
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Bei dem allgemein verwendeten Katalysator handelt es sichum
einen sogenannten 3-Wege-Katalysator. Das bedeutet, daf3
bei diesem Katalysator aufgrund der Lambda-Regelung die
Oxidation von Kohlenmonoxid (CO) und Kohlenwasserstoffen
(HC) sowie die Reduktion der Stickoxide (NOy) gleichzeitig
durchgefuhrt werden.

Der Umgang mit Katalysator-
Fahrzeugen

Um Beschadigungen an der Lambda-Sonde und am Katalysa-
tor zu vermeiden, sind nachstehende Hinweise unbedingt zu
beachten:

B Grundsatzlich nur bleifreies Benzin tanken.

B Wird das Fahrzeug nachtraglich umgerustet, vor Einbau
des Katalysators mindestens 2 Tankfullungen bleifreien
Kraftstoff verwenden. AuBerdem ist bei Motoren, die Super-
kraftstoff bendtigen, der Zundzeitpunkt in Richtung .spat”
zu verstellen, da der angebotene bleifreie Superkraftstoff
eine geringere Oktanzahl (ROZ 95) besitzt. Um wieviel
Grad der Zundzeitpunkt in Richtung .spat” verstellt werden
muB, ist modellabhangig.

W Das Anlassen des Motors durch Anschieben oder
Anschleppen ist nicht erlaubt. Unverbrannter Kraftstoff
kénnte bei einer Zindung zur Uberhitzung des Katalysators
und zu seiner Zerstorung fiihren. Starthilfekabel verwen-
den.

B Haufige Kaltstarts hintereinander sollten vermieden wer-
den. Sonst sammelt sich im Katalysator unverbrannter
Kraftstoff, der bei Erwarmung schlagartig verbrennt und
dabei den Katalysator beschadigt.

B Bei Startschwierigkeiten nicht unnotig lange den Anlasser
betatigen. Wahrend des Anlassens wird permanent Kraft-
stoff eingespritzt. Fehlerursache ermitteln und beseitigen.

B Treten Ziundstorungen auf, muf3 bei der Fehleridentifizie-
rung verhindert werden, dal3 wahrend der Betatigung des
Anlassers Kraftstoff eingespritzt wird. Dazu das Steuerre-
lais der Kraftstoffeinspritzung beziehungsweise das Kraft-
stoffpumpenrelais abziehen.

B Keine Funkenprufung mit abgezogenem Zindkerzen-
stecker durchfuhren.

B Es darf kein Zylindervergleich (Balancetest) durch Zundab-
schaltung eines Zylinders durchgefihrt werden. Bei Ziind-
abschaltung der einzelnen Zylinder — auch (ber Mo-
tortester — gelangt unverbrannter Kraftstoff in den Kataly-
sator,

B Treten Zundaussetzer auf, hohe Motor-Drehzahlen vermei-
den und Fehler umgehend beheben.



® Schallgestange vom Getriebe abschrauben.

® Getriebe mit einem Getriebeheber (z. B. V.A.G 1383) ab-
stutzen oder Werkstattwagenheber benutzen. Unbedingt
Holz zwischen Heber und Getriebe legen.

® Massekabel vom Aufbau abschrauben.

® \Vordere Getriebeaufhangung vom Aufbau abschrauben.

® Getriebe vorn so weit absenken (Spindel der Haltevorrich-
tung zurickdrehen bzw. Wagenheber absenken), bis es
unter der Traverse vorgezogen werden kann.

@ Verbindungsschrauben Motor-Getriebe unten abschrau-
ben.

® Getriebe von den Stiftschrauben am Motor abziehen und
herausnehmen.

Einbau

® Vor Einbau des Getriebes sind folgende Arbeiten durchzu-
fuhren.

® Kupplungsausrucklager auf Verschlei3 prufen, gegebe-
nenfalls ersetzen. Achtung: Ausrucklager nicht auswa-
schen, nur abwischen.

® Kerbverzahnung der Antriebswelle reinigen und leicht mit
Moly-Gleitpaste oder Moly-Spray schmieren.
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@ Getriebe mit Rangierheber einsetzen.

® Verbindungsschrauben Motor-Getriebe unten mit 30 Nm
festziehen. Getriebe und Motor anheben.

Massekabel am Aufbau anschrauben.

Vordere Getriebeaufhangung am Aufbau handfest an-
schrauben, nicht festziehen!

Schaltgestange an Getriebe festschrauben.

Gelenkwellen mit 45 Nm an Getriebe anschrauben.
Anlasser einbauen.

Kabel fur Ruckfahrleuchten aufstecken.
Kupplungsnehmerzylinder an Halteblech anschrauben.
Halter fur Kupplungsleitung an Getriebe anschrauben.
Verbindungsschraube Motor-Getriebe oben anschrauben.
Stitze fur Gaszug befestigen.

Vordere Getriebeaufhangung mit 45 Nm festziehen.

Masseband an Batterie anklemmen.

Fahrzeug ablassen.

Getriebeodle

Zur Schmierung von Schaltgetriebe und Achsantrieb ist ein
Hypoid-Markenol SAE 80 oder SAE 80 W-80 der Spezifikation
Mil L 2105 vorgeschrieben: bisweilen findet man auch die
Kennzeichnung API/GL 4. Dieses Ol gilt fur alle Klimazonen
und ganzjahrig.

Achtung: Getriebe mit selbstsperrendem Ausgleichsgetriebe
durfen nur mit Spezialol nach VW-SpezifikationM 2 C 104 A be-
fallt werden.

Olwechsel — Schaltgetriebe und
Achsantrieb

Ein Wechsel der gemeinsamen Hypoidfullung fir Wechselge-
triebe und Achsantrieb ist nicht erforderlich. Die Fullmenge be-
tragt etwa 3.0 Liter.

@ Die Olkontrolle erfolgt alle 20000 km. Olbefiillung und Kon-
trolle erfolgen Uber die EinfUllbohrung am Getriebe. Das Ol
soll bel waagerecht aufgebocktem Wagen 15 mm bis zum
unteren Gewinderand der Einfullbohrung reichen. Olstand
mit Finger abtasten,

® Ol langsam einfiillen. Nachgefulit werden muB ein Hypoid-
Getriebeol SAE 80 oder SAE 80 W 90 der Spezifikation
MIL-L-2105. Kennzeichnung GL 4.

Achtung: Getriebe mit selbstsperrendem Ausgleichsgetriebe
durfen nur mit Spezialdl nach VW-Spezifikation M2 C 104 A be-
fullt werden.



Zigarrenanzinder, Radio, Innenleuchte

T2en
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49 50 51 53 54 56 57 58 59
F2 — Turkontaktschalter vorn links @ — Massepunkt, neben Relaisplatte

F3 - Turkontaktschalter vorn rechts

L28: — Lampe fiir Beleuchtung Zigarrenanziinder @ — Massepunkt, hinter der Schalttafel mitte

R — AnschluB fiir Radio

T2¢c — Steckverbindung, 2-fach, hinter der Schalttafel
links — Masseverbindung, im Schalttafelleistungsstrang

T2d - Steckverbindung, 2-fach, an der A-Saule rechts
oben

T2v — Steckverbindung, 2-fach, hinter der Schalttafel
mitte

T8 — Steckverbindung, 8-fach, hinter der Schalttafel
mitte

U1 — Zigarrenanziinder

W = Innenieuchte vorn (Fahrerseite)

W 11 — Leseleuchte hinten links
W 14 — beleuchteter Make-up-Spiegel (Beifahrerseite)
W 22 — Leseleuchte, hinter Fahrerseite



